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Moznosti miseni praskovych smési pro tobolky pomoci tfidimenzionédlniho misice v 1ékérenské praxi

astic. Z téchto dlvod je k dosazeni homogenni smési pevnych latek
potfeba vyvinout daleko vétsi energie (1, 2, 9).

B&hem procesu misenf tuhych sypkych latek se mohou uplatfovat
tfi mechanismy, kterymi jsou: difuze, konvekce a smyk (stfih). Difize je
redistribuce jednotlivych ¢astic jejich vzajemnym ndhodnym pohybem.
Je oznacovano také jako mikro-miseni, jelikoz vysvétiuje miseni na bazi
jednotlivych ¢astic. Konvekce je pohyb skupin sousednich ¢astic ve smési
z jednoho mista na druhé. Casto oznacované jako makro-miseni, protoze se
soucasné pohybujf velké objemy materialu. Poslednim uvedenym mecha-
nismem je smyk. Béhem smyku dochazi k posuvu jednotlivych vrstev &astic.

V 1ékdrndch se miseni pevnych latek uplatiiuje predevsim pfi pfi-
pravé jednodavkovych praskd nebo vicedavkovych praskd pro plnéni
tobolek. Ddle také béhem pfipravy suspenznich cipkd ¢i dermalnich
pripravkd, kde je potreba nejdfive pevné latky smisit dohromady a az
posléze je smisit s pfislusnym zakladem. Tradi¢né se pro miseni pevnych
latek v [ékdrnach vyuziva porceldnova tfenka s térkou (1, 6).

Pro miseni praskovych latek v Iékarnach Ize kromé porceldnové tren-
ky a térky pouZit pfistroje, které pracuji na principu 3D pohybu misent.

Tridimenzionalni (3D) misice

Tfidimenziondlni misi¢e Ize vyuzit pro pfipravu homogennich
praskovych smésf s rznou velikosti ¢astic a hustotou. Miseni probiha
v uzaviené misici nddobé, kterd se otaci trojrozmérnym pohybem.
Ucinnost tohoto misenf vychézi z pouziti rotace, translace a inverze
podle Schatzovy geometrické teorie. Diky 3D pohybu misici nadoby
jsou castice uvadény do neustalého pohybu v ménicim se sméru, coz
vede k vyméneé jejich pozic a k promisenf (6, 10).

Chovanf praskové smési uvnitf misici nadoby béhem procesu
misen( Ize charakterizovat tfemi zakladnimi pohyby. Jedna se o pohyb
klouzavy, kaskadovity a katarakticky. Na kvalitu miseni ma vyrazny vliv
dostatecné volny prostor uvnitf nddoby a také rychlost jejiho otacent.
Valivy, kaskddovy a katarakticky pohyb ¢astic jsou nejvhodnéjsi pro
misici procesy, viz obrazek 3 (11, 12).

V |ékarenském prostredi se Ize setkat se dvéma typy téchto misicd,
a to misi¢ Turbula® a misi¢ FagronLab ™ InvoMatic.

FagronLab ™ InvoMatic

InvoMatic (Obr. 1) je automatické misici zafizeni, které bylo vyvinuto
pro pfipravu praskovych nebo kapalnych smési. Jak jiz bylo zminéno
vyse, pfistroj vyuziva k misenf trojrozmérného misictho pohybu pro-
stfednictvim robotického ramene, na které se upevriuje misici nadoba.
Rameno je vhodné pro fixaci nddob o objemech od 30 ml do 1000 ml.
Pomoci jednoduchého ovlddanf Ize nastavit rychlost otdc¢eni ramena,
kterd se udavd v procentech a ¢as misiciho cyklu v minutach. Vyrobce
v ndvodu uvadi, Ze pro zajisténf precizniho misenf je potfeba nadoby
plnit maximalné do 70 % jejich objemu. Vyhoda pfistroje je jeho rela-
tivné nizkd cena oproti obdobnym 3D misi¢iim. Soucasti pristroje jsou
také keramické misici kulicky o rlznych prdmérech (13, 19a 32 mm) (13).

Turbula ©
Pfistroj Turbula® (Obr. 2) se stejné jako pfistroj FagronLab ™ InvoMatic
oznacuje jako zafizeni pro pfipravu homogennich praskovych nebo
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kapalnych smési. Misici nddoba mUZze mit dle typu a velikosti pfistroje
objem od 0,1 az po 55 litrQ. S vétsimi pfistroji se Ize setkat také v primys-
lové vyrobé. U pfistroje, ktery Ize vyuZit pro laboratorni pouZiti nebo
v ékarné, se vhodna misici nddoba umistuje do pohyblivého kose,
ktery pojme naddobu do maximalniho objemu dvou litrd. Pro optimalni
promiseni praskové smési je doporuceno plnit nddobu maximalné do
30-35 %. Nadoba je zafixovana a upevnéna pomoci dvou rotacnich
ramen. Zatizeni se také vyznacuje jednoduchym ovlddanim, kde Ize
nastavit rychlost a ¢as miseni. Na rozdil od vyse uvedeného pfistroje
se rychlost miseni udava v jednotkach rpm (ot./min) (14).

Pokusna cast
Pouzité suroviny a pomucky

Suroviny

Chlorid sodny p.a, Penta Chemicals Unlimited, CR; plnivo AmylFarme,
Fagron, a.s., CR; plnivo AmylFarm® LF, Fagron, a.s., CR; plnivo CeluFarm®
LF, Fagron, a.s., CR; voda ¢isténd reverzni osmaézou.

Slozeni plniv

B AmylFarm® (Maydis amylum, Lactosum monohydricum, Silicium dioxy-
datum colloidale)
AmylFarm® LF (Maydis amylum, Talcum, Magnesium stearicum)
CeluFarm® LF (Cellulosum microcristallinum, Silicium dioxydatum
colloidale)

Chemikalie
Kyselina dusi¢na p.a., Dr. Kulich Pharma s.r.o, CR; Pentanal AgNO,,
0,01 mol/l, Penta Chemicals Unlimited, CR

Pomcky

Byreta sklenéna 25 ml, tfida A; kadinky 100 ml; Iékdrenskd karta;
magnetické michadlo; odmérny vélec 50 ml; pipeta déleng; polypro-
pylenovy (PP) sroubovaci kelimek 185 ml; sklenénd nadoba s kovovym
vickem 200 ml; sito & VI (CsL 4); Zelatinové tobolky &. 2, (Fagron, a.s., CR)

Pfistrojové vybaveni

3D misi¢: FagronLab™ InvoMatic, Fagron a.s, CR; digitalni vaha Sartorius
BP 210S, d = 0,1 mg, Némecko; digitaIni vaha Scaltec SBC41, d = 0,001 g,
Neémecko; Elektricky mlynek: BOSCH TSM6AO011, CR; kovova stfibrnd kombi-
novana elektroda typu AgC 103, Theta, CR; magneticka michacka Heidolph
MR Hei-Standard, Némecko; stolni pH/mV metr: WTW InoLab pH Level 2 P,
Némecko; strojek na tobolky &. 2 pro 100 tobolek, HEROS, CR

Pracovni postup a metodika

Priprava modelové latky a plniv

Do mleci komory elektrického mlynku se vloZilo 50 g NaCl, ndsledné
se komora uzaviela a spustilo se mleti po dobu 30 vtefin. Rozemlety NaCl
byl ndsledné presitovan pres sito & VI (CsL 4) s velikosti otvor( 125 um.
Navéazka NaCl pro pfipravu 100 tobolek byla 0,4 g (4 mg NaCl v tobolce).

www.csfarmacie.cz



