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Souhrn

Barevnost je dilezitym ukazatelem jakosti 1éCiv, 1é¢i-
vych pripravkl a farmaceutickych pomocnych latek.
Prispévek shrnuje pokroky ve vyuziti instrumental-
niho méfeni barevnosti v oblasti syntetickych 1é¢iv
a léc¢iv jiného nez ptirodniho ptivodu, jejich 1ékovych
forem a pomocnych latek publikovanych v letech
2013-2019.
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Summary

Colour is an important indicator of the quality of
pharmaceuticals, medicinal products and pharmaceutical
excipients. The paper summarizes advances in the use of
instrumental colour measurement in synthetic medicines
and medicines of non-natural origin, their dosage forms
and excipients published in 2013-2019.
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Uvod

Barevnost je Casto dulezitym ukazatelem jakosti 1é€iv,
lécivych piipravkd a farmaceutickych pomocnych latek.

doc. RNDr. Jozef Kolat, CSc. (<)
Kamenacky 25, 636 00 Brno
e-mail: kolarjozef02(@gmail.com

J. Subert
Dusinova 1512/42, Kufim

J. Cizmarik
Katedra farmaceutickej chémie FaF
Univerzita Komenského v Bratislave

*Cast II: Ces. slov. Farm. 2014; 63, 107—112.

Mimoto mize byt a také je vyuzivana i pfi jejich analy-
ze. Pres nartist publikovanych aplikaci vsak jeji objektivni
méfeni dosud neni ve vyvoji, vyrobé a kontrole jakosti 1é-
¢iv, 1écivych pripravkl a farmaceutickych pomocnych la-
tek béznou metodou, prestoze je opakované doporucovano
mimo jiné pro vyvoj lé¢ivych piipravki a testovani jejich
fotostability 2. V Evropé také méteni barevnosti dosud
neni zafazeno mezi 1ékopisné metody kontroly jakosti 1é-
¢iv, ackoliv nové vydani Ph. Eur.? k tomu bylo vhodnou
prilezitosti. A to ptesto, Ze vizualni odliSeni porovnavacich
barevnych roztokti Ph. Eur. s nizkou barevnosti mize byt
zatizeno vysokou chybovosti¥ zapfi¢inénou ptili§ malymi
barevnymi rozdily s hodnotami AE (CIELAB) v meznich
ptipadech < 1 a ¢astgji < 1,5, které pro spolehlivé vizual-
ni rozliSeni nepostacuji. Tento prispévek v navaznosti na®
shrnuje aplikace instrumentalniho méfeni barevnosti v ob-
lasti syntetickych léciv a dalSich 1é¢iv jiného nez ptirodni-
ho ptvodu, véetné chemicky modifikovanych pfirodnich
produktd, fuznich proteini a monoklonalnich protilatek,
jejich 1ékovych forem a pomocnych latek publikované
v letech 2013-2019. Vyuzivany v nich byly zejména ba-
revné prostory RGB a CIELAB, jiné podstatné¢ méné az
ojedinéle. Napf. barevny prostor YCbCr byl pouzivan
v aplikacich, které jsou predmétem sdéleni, jen jednou
skupinou autord’, barevné prostory jako YIQ a CIE xyY
byly pouZity jen vyjimeéné'® 'V, Vyznamnym trendem je
nardst analytickych aplikaci v obecné rovin€ a v jejich
ramci pak zejména aplikaci vyuzivajicich chytré mobil-
ni telefony. Kolorimetrické parametry byly v nékterych
pripadech ziskavany v oblasti 1éciv dfive méné béznymi
postupy, jako z vysledkl mikroskopického zobrazeni™?,
resp. z konfokalni laserové mikroskopie'? ¢i CCD mik-
roskopie'?.

Popisné aplikace

Pomineme-li popis novych syntetickych barevnych
latek testovanych jako mozna 1é¢iva'*'®, nebylo ve sle-
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dovaném obdobi méfeni barevnosti pouzivano k pouhé-
mu objektivnimu popisu zbarveni 1é¢iv piipravovanych
klasickou chemickou syntézou, bylo vSak ovétreno (a to
s pouzitim kolorimetrickych parametri barevného pro-
storu CIELAB a rozdilu barevnosti AE2000) k objektiv-
nimu popisu zbarveni roztokl 1é¢iv typu terapeutickych
proteini!”. V této souvislosti byla vénovana pozornost
také validaci metodiky pro ptislusna méfeni'®.

Obdobn¢ tomu bylo u nepfirodnich pomocnych latek
a z nich pfipravenych zékladu pro 1ékové formy. Autofi'”
popisuji parametry v oblasti 1é¢iv a pomocnych latek malo
vyuzivaného barevného prostoru CIELUV barevnost ho-
mopolymeri sestavajicich z methylcelulosy a kukuti¢né-
ho skrobu pfi rizném pomeéru jeho slozek. K popisu zbar-
veni gelu pfipravené¢ho z chemicky modifikované ryze
a obsahujiciho lidokain byly pouzity parametry barevného
prostoru CIELAB?. Parametry téhoZ barevného prostoru
byly pouzity k popisu zbarveni gelu obsahujiciho rehydra-
tacni roztok, pfipraven¢ho z amidovaného, tedy chemicky
modifikovaného pektinu a zelatiny®".

Stabilita 1é¢iv a 1é¢ivych pripravka

U léciv samotnych byla sledovana fotostabilita synte-
tického a biosyntetického riboflavinu v pevné fazi v rtz-
nych krystalickych formach méfenim zmén barevnosti
(CIELAB, AE) vyvolanych osvétlenim o vlnové délce
350400 nm*?.- Sledovanim stability kyseliny askorbové
za rozdilnych podminek (obsah vody, teplota uchovavani)
riznymi metodami vcetné meéfeni barevnosti se zabyvala
studie? (L, a, b AE Hunter). Autofi** sledovali mé&fenim
Aa*, Ab* a dalsimi metodami stabilitu kyseliny askorbové
v amorfni pevné disperzi a v krystalické formé za riiznych
podminek uchovavani. Studie® ukazala, Ze fotostabilitu
furosemidu Ize zlepsit tvorbou jeho kokrystalti s nikotina-
midem (méfeni L*, a*, b* a z nich vypocet rozdil barev-
nosti AE), kokrystaly furosemidu s dal$imi latkami (urea,
kofein) byly méné vyhodné. Autoti*® sledovali (CIELAB,
AE2000) fotostabilitu IgGl monoklonalnich protila-
tek za rizného osvétleni. Parametry barevného prostoru
CIELAB (L*, a*, b*, AE) byly pouzity k predikci zmén
barevnosti u tekutych 1écivych pfipravki v podminkach
jejich urychleného starnuti za zvysené teploty®”. Modelo-
vy roztok obsahoval L-tryptofan a glukézu. V navazujici
studii byl tentyZ princip pouzit k predikci zmén barevnosti
roztoktl paracetamolu®. Stabilitu kurkuminu ve vodnych
roztocich a v emulzich olej ve vodé (zmény hodnot ko-
lorimetrického parametru b* v zavislosti na pH a dalsich
faktorech) sledovali autoti®. Z vysledki studie®® vyplyva,
ze pii piipravé krému o/v a hydrofobni masti s obsahem
dithranolu je z pohledu stability vyhodné pouzit pevnou
disperzi 1éciva (CIELAB, AE). Dalsi autofi sledovali ba-
revnou stabilitu lé¢iv v tabletach. Stabilitou zbarveni
tablet (rozdily barevnosti AE) obsahujicich furosemid pii
riznych podminkach jejich vyroby a skladovani (teplota,
vlhkost) se zabyvala studie®”. Autofi*? sledovali stabilitu
zbarveni (kolorimetrické parametry L*, a*, b*, AE) tab-
let obsahujicich risperidon pifi rdzném slozeni pomoc-
nych latek; zjistili, Ze fotostabilité risperidonu v tabletach

prospiva malé mnozstvi hydroxypropylcelulosy. V ramci
sledovani fyzikalni stability tablet citlivych viic¢i vihkosti
(16 pripravka obsahujicich osm riznych jednotlivych 1é-
¢iv a jednu kombinaci) byly sledovany také jejich kolo-
rimetrické parametry (CIELAB, AE)*. Nejvétsi barevné
zmény (AE = 6 — 9) vykazovaly za podminek zkousky tab-
lety obsahujici natrium-valproat (ptipravek Orfiril).

Jiné technologické problémy a vystupni kontrola
jakosti

Vliv mikrofluidizace na mnozstvi obalenych a neoba-
lenych mikrotobolek s obsahem a-tokoferolu byl sledo-
van ve studii'? (CIELAB). Hodnoty soutadnice a* zji$té-
né obrazovou analyzou byly v dobré korelaci s ti¢innosti
obalovani.

Nekolik dalsich praci bylo vénovano problematice pras-
kovych 1é¢iv. Autofi’ vyuzili barevny prostor YCbCr,
pfi¢emz pomocnou barevnou slozkou byl oxid Zelezity”
nebo Cervené barvivo®. V prvni z citovanych praci pfi
studiu U¢innosti strojového michani praskovych smési
byly sledovany hodnoty parametru ACb a jejich relativni
smérodatna odchylka pfi rizné rychlosti a dobé strojového
michani a vliv dalsich faktorti”. Ve studiich® ? autofi pro-
blematiku dale rozpracovali, v prokazali linearni korelaci
mezi hodnotami ACr ziskanymi nedestruktivnim méfenim
a vysledky analyz smési 1éCiv s obsahem barevné slozky
HPLC. Jini autofi preferovali pfi feSeni problémt micha-
ni a vlastnosti smési praskovych 1é¢iv barevny prostor
CIELCH?**3%. Pomocnou latkou k zajisténi barevnosti
smési byl oxid Zelezity*¥ nebo rhodamin B*®.

Dalsi skupina aplikaci méfeni barevnosti byla zameéte-
na na problematiku obalovani pelet*® a tablet*”*® a hod-
noceni kvality potahovanych tablet* a dalSich délenych
lékovych forem. Autofi*® navrhli a otestovali rychlou
metodu kontroly stejnomérnosti obalovani pelet. Barev-
nou latkou byl tartrazin a vyuzit byl barevny prostor HSV
(odstin barvy H* odpovidajici dominantni vinové délce).
Stejny barevny prostor (ale odlisné zluté barvivo) pou-
zili autofi dalsi studie zamétfené na optimalizaci obalo-
vani tablet pomoci statisticky planovaného experimentu.
Sledovanymi kolorimetrickymi parametry byly odstin
barvy H* (barevny ton) a sytost barvy S**”. Vyvoj zbar-
veni tablet v pribéhu jejich obalovani sledovali autofi*®,
obalovaci smés obsahovala Zluté barvivo. Sledovanymi
kolorimetrickymi parametry v barevnych prostorech
CIELAB a CIELCH byl jas L*, chroma C*, barevny ton
H* a barevné rozdily AE CIELAB a CIEDE2000. Roz-
dily barevnosti AE = [(AL)*+ (Aa)*+ (Ab)*]*° v dnes jiz
malo pouzivanych jednotkach NBS (barevnou latkou byl
zluty oxid zelezity) byly jednim z ukazatell pfi hodnoce-
ni vzhledu potahovanych tablet podle*. K detekei odlis-
né zbarvenych tobolek pouzili autofi*” hodnot vazeného
rozdilu barevnosti v barevném prostoru HSV. V dalsi
praci zamétené na kontrolu jakosti produkce délenych
lékovych forem*" pracovali autofi s parametry barevného
prostor RGB.

U léciv ze skupiny monoklonalnich protilatek byl
s vyuzitim parametri barevného prostoru CIELAB
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(L*, a*, b* AE) sledovan vliv sloZeni kultiva¢niho
média na zbarveni produktu se zavérem, Ze intenzi-
tu jejich zbarveni snizuje snizeni koncentrace vita-
mind skupiny B a zeleznatych ionti*?. Jind skupina
autord* sledovala pfi¢iny a okolnosti vzniku a in-
tenzitu zbarveni monoklonalni protilatky IgG4. Byla
zjisténa linedrni korelace mezi hodnotou soufadnice
a* popisujici Cervené zbarveni a koncentraci kobaltu (vi-
tamin B,)) v produktu. Méfeni barevnosti (CIE L*, a*,
b*) bylo jednou z instrumentalnich analytickych metod
pouzitych pii studiu pfi¢in vzniku zbarveni u latek typu
faznich proteind, véetné ptispévku jednotlivych chromo-
fort k vyslednému barevnému vjemu*?.

Analytické aplikace

Instrumentalni méfeni barevnosti ma dnes jiz rozsahlé
a dale rostouci vyuziti v analytice lé¢iv a farmaceutickych
pomocnych latek, publikace z oblasti samotné kvalitativni
analytiky 1é¢iv v8ak jsou malo Cetné. Patii k nim prace*”
zaméiena na ovéfeni identity skupiny > 40 Iéciv, orga-
nickych latek z riznych farmakologickych skupin (nes-
teroidni antiflogistika, B-blokatory aj.) na zéaklad¢ jejich
barevnych reakei s roztoky sedmi chromogennich ¢inidel.
Vysledna zbarveni autofi skenovali a pfevadeli do barev-
ného prostoru RGB, ve kterém byly analytické signaly
dale zpracovany a vyhodnocovany. Zamétfenim podobna
je publikace stejné skupiny autorti*®, ktera se s pedcha-
zejici piekryva poctem (> 40) a vybérem 1éciv, i poctem
a vybérem chromogennich ¢inidel, fesi vSak navic moz-
nost semikvantitativniho stanoveni jednotlivych Iéciv.

K detekei a rozliseni antibiotik (cefalosporiny, penici-
liny, rifampicin) byl vyvinut senzor zalozeny na bakte-
riofagu M 13, zmény jeho zbarveni pii kontaktu s analyty
byly sledovany v barevném prostoru RGB jako ARGB
a vyhodnocovany s pouzitim PCA'™. Autofi'” na piikla-
du 1é¢iv absorbujicich ultrafialové zafeni amodiachinu,
nevirapinu a paracetamolu rozpracovali metodiku ovére-
ni identity zalozené na TLC nasledované analyzou foto-
grafii skvrn a kvantitativnim vyhodnocenim s vyuzitim
mobilniho telefonu a barevnych prostordt RGB a YIQ.
Publikace*” se na piikladu tablet obsahujicich sildenafil

zabyva problematikou pouzitelnosti vysledkti méfeni
zbarveni povrchu barevnych a bilych tablet k jejich ne-
specifické identifikaci (CIELAB, AE, chroma C*, inten-
zita zbarveni CI = [(100 — L*)*+ a**+ b*?]%3, u bilych
tablet také index bélosti).

Uvodem k aplikacim méfeni barevnosti v kvantitativ-
ni farmaceutické analytice lze zminit teoretickou studii
zaméfenou na vyber kolorimetrického parametru pro sta-
noveni analytu*®. V ramci barevnych prostorit RGB, CIE
XYZ, CIELAB, CIELCH, HSB a CMYK jeji autofi do-
porucuji hodnotu jasu L* v barevném prostoru CIELAB,
piestoze jde zpravidla o zavislost exponencialni*®. Vét-
Sina publikovanych farmaceuticky vyznamnych aplikaci
z poslednich let vSak dava v ptipad¢ jejich dostupnosti
pfednost zavislostem linearnim. Jen vyjimecné 1ze vy-
uzit ke stanoveni analytu jeho vlastniho zbarveni. Bylo
by tomu tak napf. pfi stanoveni brilantni zelené¢ a bazic-
kého fuchsinu®’, nositelem barevnosti v§ak mize byt
i barvivo®, resp. zejména barvivo® ptidané do vehikula.
V ostatnich ptipadech je nutné méfitelné zmény zbarve-
ni vyvolat. To se vétSinou dé&je reakei analytu nebo jeho
reakéniho produktu (napt.*>%) s vhodnou latkou (v pfi-
padé&®? s barevnym indikatorem pH). Uspotadani analyzy
rovnéz zména zbarveni indikatoru pH, analyt vSak brani
hydrolyze jiné latky na kyselinu, ktera ovliviluje zbar-
veni indikatoru. V jinych pfipadech muze jit o agregaci
nanocastic zlata® > nebo stiibra® " vyvolanou jejich in-
terakei s analytem a doprovazenou zménou jejich zbarve-
ni, ptipadné o jejich nartst®?. Selektivita téchto analyz je
v nékterych piipadech dostate¢na dokonce pro stanoveni
enantiomer® V. K ziskani a dal§imu zpracovani analy-
tického signalu lze pouzit rizné techniky pfimého meéte-
ni, v poslednich letech uz nejcastéji obrazovou analyzu,
trendem je vyuziti mobilnich telefond, které umoznuji
i mobilni analytiku bez potfeby slozitéjsiho a nakladngj-
Siho pfistrojového vybaveni. Nékteré z aplikaci v tomto
sméru jsou uvedeny v tabulce 1.

Z dalsich aplikaci vyuzivajicich méfeni barevnosti
po digitalizaci a zobrazeni mobilnim telefonem je tieba
zminit stanoveni metamfetaminu (Simontv test, barevny
prostor RGB), stanoveni zeleza v 1é¢ivych pipravcich

Tab. 1. Stanoveni léciv zaloZend na méreni barevnosti s pouzitim mobilniho telefonu (priklady)

Analyt Chromogenni ¢inidlo ]]?:J:;)l;y s:r?l):iil;y Literatura
2:121 enrinzlilin barevny indikator pH RGB G 33
dopamin 3,3',5,5 -tetramethylbenzidin +AgNO, RGB intenzita $edi 3
kaptopril PdCl, RGB B 4
kodein-sulfat nanocastice Au RGB G, RGB 57
lidokain-hydrochlorid nanocastice Ag RGB R, G, RGB 60)
penicilamin kyselina 5,5~ dithiobis-2-nitrobenzoova RGB B 63
:Eggg;‘j;?n 8-hydroxychinolin RGB B )
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(1,10-fenatrolin a dalSi chromogenni cinidla, barevny
prostor xyY a jeho srovnani s RGB, CMY a XYZ, vici
kterym se jevi pribéhem zavislosti analytického signa-
lu na koncentraci analytu jako vyhodngjsi)'V, stanoveni
efedrin-hydrochloridu, methylefedrinu a pseudoefedrinu
(siran méd'naty, barevné prostory RGB a CMYK, ana-
lytické parametry B a M)* a stanoveni enantiomert
ibuprofenu vedle sebe (nanocastice zlata, barevny pro-
stor RGB)*. Je ziejmé, Ze pii kvantitativnich analyzach
s vyuzitim mobilniho telefonu pievlada vyuziti barevné-
ho prostoru RGB a totéz plati pro aplikace vyuzivajici
skener. Ty byly ve farmaceuticky vyznamnych aplikacich
publikovanych ve sledovaném obdobi pouzity k digitali-
zaci a zobrazeni zbarveni nejéastéji. Publikace!'V, ve které
jsou vysledky testovani pouziti mobilniho telefonu i ske-
neru, ukazuje, Ze pfi pouziti skeneru 1ze dosdhnout vyssi
citlivosti analyzy. Srovnani skenerd riznych vyrobct lze
nalézt ve sdéleni®”. Z organickych 1é¢iv bylo jako experi-
ment z vyuky studentll popsano a porovnano s klasickou
absorp¢ni spektrofotometrii ve viditelné oblasti spektral-
ni stanoveni acetylsalicylové kyseliny v tabletach (Fe**
po hydrolyze 1é¢iva, barevny prostor RGB, G)*®, na stej-
ném principu, avSak bez hydrolyzy 1éCiva je zalozeno
stanoveni volné kyseliny salicylové v tabletach obsahuji-
cich acetylsalicylovou kyselinu (dusi¢nan Zelezity, RGB,
G)®. Autoti’ se zabyvali kolorimetrickym stanovenim
8-hydroxychinolinu, prokainu, kvercetinu a tetracyklinu
v 1é¢ivych pripravcich s pouzitim tablet z polyuretano-
vé pény chemicky modifikované diazotaci (RGB, R).
Presnost téchto analyz uvedena v publikaci vSak neni
dostatecna k vyuziti pfi kontrole jakosti v rameci obvyk-
lych toleranci. Stejna pracovni skupina se zabyvala také
kolorimetrickym stanovenim tetracyklin-hydrochloridu
a kyanokobalaminu po sorpci jejich barevnych komplext
na polyuretanovou pénu (FeCl,, KSCN, RGB, B, kya-
nokobalamin byl pfedem mineralizovan)’". Stanoveni
isoniazidu v roztoku a v tabletach je zalozeno na jeho
reakci s méd’natymi ionty (octan méd'naty) na povrchu
oxidu hlinitého za vzniku barevného oxidu méd’ného
(RGB, B)™. Ke stanoveni paracetamolu v tabletach vy-
uzili autofi reakce léciva s metavanadicnanem sodnym
a dal$imi dvéma zkoumadly (barevny prostor HSV, H,
vysledky byly srovnatelné s HPLC)™. Linkomycin byl
stanoven na zakladé vysoce selektivni barevné reakce
s HAuCl, /NaOH™ (RGB, ARGB). Enantiomery trypto-
fanu byly stanoveny vedle sebe s vyuzitim zmén zbar-
veni nanocastic stfibra pfi jejich interakci s analytem
(RGB, CMYK, autofi uvad¢ji jako charakteristiku pies-
nosti stanoveni L-tryptofanu s vyuzitim parametrti ba-
revného prostoru RGB relativni smérodatnou odchylku
< 1,8 %)V, Autofi”™ ptipravili reakci rthodaninu se syrin-
galdehydem nové chromogenni ¢inidlo s vysokou selek-
tivitou na stfibrné ionty a pouzili jej ke stanoveni stiibra
v krému obsahujicim stfibrnou stl sulfadiazinu (RGB, G,
R). Podobné jako jini autofi v praci'” pouzili autofi®” jako
chromogenniho ¢inidla ke stanoveni Zeleza (Fe*") v 16¢i-
vych pfipravcich 1,10-fenantrolinu (RGB, G, B, intenzita
Sedi). Publikace’™ se zabyvaji stanovenim halogenidi
a 1é¢iv typu organickych latek reagujicich s jodem™.

Prvni z nich’ stanovenim chloridi, které jsou pfevadény
na chlor, ten reaguje na papife s nanocasticemi stiibra
za zmén spektra, které se po skenovani vyhodnoti ko-
lorimetricky (RGB, R, G, B). Autofi postup aplikovali
mimo jiné na stanoveni obsahu chloridi v 0,9% infuznim
roztoku chloridu sodného a 10% roztoku chloridu vape-
natého k transfuznim ucelim. Pfi relativni smérodatné
odchylce > 5 % vsak nelze pocitat s jeho praktickym
uplatnénim v kontrole jakosti, kde je pro stanoveni chlo-
ridi v praxi zavedena presnéjsi argentometricka titrace.
Muze vsak byt vyhodny pfi stanoveni malych mnozstvi
chloridti anebo chloridti v pfitomnosti rusivych latek.
Dalsi’ fesi stanoveni chloridi a bromidu, resp. chloru
a bromu, na které jsou chloridy a bromidy oxidovany.
Chlor a brom reaguji s methyloranzi a pokles jejiho zbar-
veni se po skenovani hodnoti kolorimetricky (RGB, G).
Z farmaceuticky vyznamnych vzorkl autofi postup apli-
kovali na stanoveni chlorida v 0,9% infuznim roztoku
chloridu sodného a mimoto ke stanoveni chloridii v 1&¢i-
vych pripravcich obsahujicich propranolol-hydrochlorid
a ranitidin-hydrochlorid. Pro stanoveni jodidd byly opét
vyuzity nanocastice stiibra, s nimiz na papife reagoval
jod vznikly oxidaci jodidu za vzniku jodidu stfibrného
(RGB, R)™. Pii analyze 1é¢ivych piipravki byla rela-
tivni smérodatna odchylka < 1,7 %. Moznosti postupu
jsou rozsifeny v praci’, ktera se mimo stanoveni jodidu
zabyva stanovenim nékterych 1€¢iv reagujicich s jodem
(askorbova kyselina, kofein, metamizol sodna sil v 1&¢i-
vych ptipraveich, RGB, R). Interakce nanocastic stiibra
s jodem méni zbarveni z modrého na bilé™.

V poslednich letech uz jen mensi skupina aplikaci mé-
feni barevnosti v kvantitativni analyze 1é¢iv vyuziva jiné
moznosti digitalizace, resp. pfimého méteni. Jde o digital-
ni fotoaparaty a kamery* > %30 nebo webkamery®"® ¢i
ptimo méfici digitalni kolorimetry®*?. Kdysi pievazujici
ziskavani kolorimetrickych parametri ze spekter ve vidi-
telné oblasti jiz téméf neni v publikovanych analytickych
aplikacich pouZzivano. Zmény zbarveni nanocastic zlata za
ptitomnosti chinidinu (barevny prostor RGB, R)*® anebo
heparinu (RGB, G)*® byly vyuzity ke kolorimetrickému
stanoveni téchto 1éCiv. Podobn¢ zména zbarveni nanocas-
tic stiibra byla vyuzita ke stanoveni kyseliny askorbové
v 1é¢ivych piipravcich (barevny prostor CMY, Y)®. Pro-
dukty alkalické hydrolyzy lornoxikamu, meloxikamu a te-
noxikamu poskytuji barevnou reakci s 7-chlor-4-nitroben-
z0-2-o0xa-1,3-diazolem, coz lze vyuzit ke stanoveni téchto
1é¢iv v 1éCivych ptipravcich (RGB, R)*. Relativni smé-
rodatna odchylka vysledki téchto stanoveni vSak byla na-
sobn€ vyssi nez pri stanoveni absorpéni spektrofotometrii
ve viditelné oblasti pii 461 nm®”. Ke kontrole vlhkosti ve
farmaceutickém primyslu byl vyvinut senzor zaloZeny na
barvivu DenimBlu30 s funkci oxidoredukéniho indikatoru
(RGB, R+B normalizované na intenzitu Sedi, pro 5—100
% relativni vlhkosti)®V. Dalsi moZnost stanoveni Zelezna-
tych iontl v 1éCivych ptipravcich poskytlo vyuziti jejich
barevné reakce s 2,2 -dipyridylem (tistény senzor, RGB,
B, analyza tablet obsahujicich FeSO,)*». Mocovina byla
stanovena po enzymatické hydrolyze na amoniak, ktery
méni zbarveni indikatoru pH (RGB, R)*>. Hlinité ionty
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v techneciovych eluatech byly semikvantitativné stano-
veny s vyuzitim jejich barevné reakce s chromazurolem
S (barevny prostor CMYK, C)3¥). Méfeni barevnosti digi-
talnim kolorimetrem v barevném prostoru CIELAB bylo
pouzito ke kontrole po¢tu nanesenych vrstev tisténého
lécivého pripravku s obsahem propranolol-hydrochlori-
du a tim i davky léciva (zdrojem barevnosti bylo barvivo
pfidané do nanasené tekutiny, sledovan byl barevny rozdil
AE)*, anebo s obsahem vitamint ze skupiny B (i zde bylo
v nanasené tekutin¢ barvivo, sledovany byly barevny roz-
dil AE a soufadnice b¥*)*".

Barevny prostor RGB byl pouzit pii vyvoji kolorimet-
rického postupu k detekei a kvantifikaci peroxidu vodiku
v desinfekénich roztocich®. Na nékteré dalsi obtizn&ji
dostupné analytické aplikace méteni barevnosti pii ana-
lyze 1é¢iv od ruskych autorti upozoriuje ptehled®, na
dalsi souvislosti v ramci problematiky pak®®.

Stiret zajmu: zadny.
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