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SUHRN
Stidium kvalitativnych vlastnosti silice Tanacetum vulgare L.

V préci sa sledovali kvalitativne vlastnosti silice ziskanej z kvetnych uborov druhu Tanacetum vulgare L. Zlo-
Zenie silice sa hodnotilo u rastlin z troch réznych lokalit, ktoré sa 1isili nadmorskou vyskou, teplotnym gradien-
tom, ako i pddnoklimatickymi podmienkami. Za pouZitia plynovej chromatografie (GC/MS) sa oddelilo 49 zlo-
ziek silice, z ktorych 35 bolo identifikovanych. Zastipenie obsahovych latok v silici sa liSilo v zavislosti od
lokality. V najjuznejSie poloZenej lokalite s pomerne velkym slne¢nym svitom bol obsah B-tujon v silici naj-
vyssi, kym smerom k severnejsim oblastiam sa obsah silice znizoval a zvySoval sa obsah géfru. V najsevernej-
Sie poloZenej oblasti mozno pozorovat zvySeny pocet chemovarov gifrovo-cineolového typu. Zaverom treba
povedat, Ze odliSné klimatické a agrotechnické podmienky, geograficky povod a adapticia genotypov Tanace-
tum vulgare k rastovym podmienkam, mozu byt pri¢inou zistenych chemotypov v sledovanych lokalitich.
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SUMMARY
A Study of Qualitative Properties of the Essential Oil of Tanacetum vulgare L.

The study examined the qualitative properties of the essential oil obtained from the flower heads of the species
Tanacetum vulgare L. The composition of the essential oil was evaluated in plants from various localities, which
differed in the altitude, temperature gradient, as well as soil-climate conditions. With the use of gas chromato-
graphy (GC/MS), 49 constituents of the essential oil were separated, out of which 35 was identified. The shares
of the constituents in the essential oil differed in dependence on the locality. In the lowest-lying locality with
a relatively large sunshine, the content of B-tujons in the essential oil was the highest, whereas in the regions
lying towards the north the content of the essential oil was decreased and the content of camphor was increased.
In the northernmost region an increased number of chemovars of the camphor-cineole type was observed. In
conclusion, it must be said that different climatic and agrotechnical conditions, geographical origin and adapta-
tion of the genotypes of Tanacetum vulgare to the growth conditions can be the causes of the found chemotypes
in the localities under examination.
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Uvod ZloZenie silice a jej varidcie u roznych chemotypov
Tanacetum vulgare L. sa podrobnejSie Studovalo u rdz-
nych populdcii divo rasticich druhov v Nemecku, Finsku,

Madarsku, Polsku, Francizku, Taliansku, v Indii i v Aust-

Rastlinny druh Tanacetum vulgare v svojej rozmanitos-
ti je rastlina, u ktorej sa v plnej miere prejavila interakcia

medzi morfologickou a genetickou variabilitou, o ma
sekundarne za nasledok i variabilitu obsahovych latok.
Jedna skupina druhov rodu Tanacetum obsahuje prirodné
pyretriny a latky s atraktanymi u¢inkami, na ktoré sa
v stcasnej dobe kladd vysoké poziadavky ', kym dalSie
druhy moZno zaradit medzi sili¢né s vysokym obsahom
terpénov a zaujimavymi biologickymi t¢inkami * .

rialii. Vo vSetkych Studiach autori uvadzaji pritomnost
viacerych chemotypov v ich krajinach. Jednotlivé chemo-
typy st pomenované podla hlavnej obsahovej latky ako:
géafrovy, tujonovy, borneolovy, chrysantenyl acetatovy,
cineolovy a artemisia-keténovy > 9.

Rozdiely v kvalite a obsahu silice boli pozorované via-
cerymi autormi ™. Zistilo sa, Ze oba parametre preuka-
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zuju heterogénnu distribiiciu, ktord naznacuje genetické
rozdiely. Rozdiely v prchavych zlozkéach vratica oriento-
vané na genetické a morfologické rozdiely genotypov
prestudovali Keskitalo et al. '9. Zo Studovanych vrati¢o-
vych genotypov, 15 patri k ,Cistej chemickej odrode*
s viac ako 40 % hlavnej obsahovej latky a 5 patri k zmie-
Sanym chemotypom. Naj¢astejSie sa vyskytoval monoter-
pén gafor s dalSimi zlozZkami ako kamfén, 1,8-cineol
a pinokamfén. V 13 genotypoch koncentricia gafru pre-
siahla 18,5 %. Ostatné chemotypy boli bohaté na trans-
tujon, artemisia-keton, 1,8-cineol a davanén D. Sesquiter-
pény si charakteristickou obsahovou latkou Anthemide-
ae, ktoré sa pouzivaji na chemosystematické tacely ' 1V,
Ukazalo sa, Ze rozdielnost v obsahu sterolov a triterpénov
v listoch je vel’mi malé v rozli¢nych populaciach, rovna-
ko ako rozdielnost sterolov v kvetnych tboroch. Triterpé-
nové zloZenie kvetnych uborov naznacuje pritomnost
~amyrinového* a ,taraxasterolového* typu. Vysledky
ukdzali, Ze celkovy obsah tychto latok je velmi stély.

Ukézalo sa, Ze Tanacetum vulgare preukazuje pozoru-
hodnu intraSpecificki varidciu v terpénovych zlozkach
silice, ¢o naznacuje, Ze druhy su charakterizované abnor-
malne vysokou intraspecifickou variabilitou celého terpe-
noidného spektra >3, R6zne germakranolidy, eudesma-
nolidy a ich modifikované formy sa izolovali z rozli¢nych
chemotypov tejto rastliny. VSetky spomenuté zlozky maji
a-metylén-y-lakténovy skelet. Pritomnost sesquiterpé-
nov, ktoré maju tdto Crtu, je charekteristicka prave pre rod
Tanacetum.

POKUSNA CAST

Materidl a metody
Pokusnym materidlom bolo stikvetie druhu Tanacetum vul-
gare L .produkovaného na lokalite 1Za, Nitra a Kvacany, ktoré

leZia v roznych klimatickych oblastiach. Analyzy boli robené
u troch vzoriek z kazdej lokality v troch opakovaniach.
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1. Stanovenie obsahu silice v droge

Silica vo Flos tanaceti sa stanovila podla SFK 1 7. Obsah
silice sa vyjadril v % (V/m) 2. Identifikécia zloziek silice met6-
dou kapilarnej GC/MS chromatografie.

3. Pristroje a podmienky analyzy

Pouzité pristroje a zariadenia na analyzu vzoriek:

— plynovy chromatograf Hewlett Packard 6890

— hmotnostny spektrometer Hewlett Packard 5973

— mikrostriekacka, celkovy objem 1 um

Podmienky analyzy GC/MS:

— kapilarna koléna Agilent 19091 J — 413HP — 5 (rozmery:

0,32 mm x 30 m, hrdbka: 0,25 um).

— teplota kolony: pociatocna teplota 35 °C, maximalna teplo-

ta 350 °C

— teplotny gradient: 5 °C/min na teplotu 250 °C

— prietok: 1,9 ml/min, velocity: 31 cm/sek

— teplota injektora: 250 °C, teplota detektora: 250 °C

— nosny plyn: hélium, tlak: 58,4 kPa.

— MS detektor: hmotnostne selektivny detektor, hmotnostné

spektra: v oblasti 33,0-300,0, teplota: 150-230 °C.

Vzorky boli ddvkované mikrostriekackou s celkovym obje-
mom 1 um.

Identifikdcia obsahovych latok analyzovanej silice bola robe-
na porovnavanim ich relativnych retencnych ¢asov, reten¢nych
indexov a hmotnostnych spektier kazdej latky s autentickymi
latkami z aktualnej kniZnice hmotnostnych spektier — Wiley 275
(2001). 1dentifikovali sme 34 zloziek silice s reten¢nymi inde-
xami v rozsahu: 909-1583. Na stanovenie kvantity zloziek sili-
ce sme pouzili pocitaci integrator, ktory registruje elucné Casy,
integruje plochy pod eluénymi vlnami a vyhodnoti percentudlne
zastipenie obsahovych latok v analyzovanej vzorke.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsabh silice v kvetnych tboroch druhu Tanacetum vul-
gare L. na roznych lokalitich sa pohyboval v rozpiti od
2,31 % do 1,24 %. Prostrednictvom GC/MS chromato-
grafie sa oddelilo 49 latok, z ktorych 33 bolo identifiko-
vanych: santolinatrién, o-pinén, kamfén, sabinén,
B-pinén, myrcén, yomogi alkohol, D-karén, p-cymén,
1,8-cineol, y-terpinén, artemisia ketén, cis sabinén hydrat,
artemisia alkohol, a-tujén, B-tujén, trans sabinol, gafor,

sabinén .
myrcén

1,8-cineol . .
&-cineo artemisia ketén
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Obr. 1. Obsahové ldtky v silici z kvetného tiboru druhu Tanacetum vulgare L. v lokalite IZa
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Obr. 2. Obsahové ldatky v silici z kvetného tuboru druhu Tanacetum vulgare L. v lokalite Nitra
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Obr: 3. Obsahové ldtky v silici z kvetného tiboru druhu Tanacetum vulgare L. v lokalite Kvacany

pinokarvon, borneol, umbellulén, terpin-4-ol, a-terpi-
neol, cis dihydrokarvon, trans dihydrokarvon, chrysante-
nyl acetét, bornyl acetat, izobornyl acetat, tymol, dihyd-
rokarveol acetat, chrysantenén, spatulenol, karyofylén
oxid a germakrén.

Vo vsetkych skimanych vzorkach silice z lokality Iza
sa identifikovali v stopovych mnoZstviach pritomnost
a-pinénu, myrcénu, umbellulénu a tymolu. Zistilo sa, Ze
obsah cis — dihydrokarvonu a borneolu je v tychto vzor-
kach rozdielny. Artemisia keton, B-tujéon a gafor mali
CiastoCne zvySeny obsah. Celkové zastiipenie jednotli-
vych zloZiek silice v sledovanych vzorkdch z rovnakej
lokality sa vyrazne neodliSovalo. (obr. 1). Silica kvetnych
uborov druhu Tanacetum vulgare L. z lokality IZa obsa-
huje nasledovné hlavné obsahové latky zoradené podla
mnoZstiev: B-tujon (31,60 %), gafor (13,94 %), artemisia
keton (13,09 %), chrysantenyl acetat (5,96 %), borneol
(4,40 %), bornyl acetat (3,98 %), 1,8-cineol (3,64 %) a cis
dihydrokarvon (2,30 %) (obr. 4). Podobne zvySeny obsah
B-tujénu pozorovali vo vzorkych silice aj ini autori 19

Vo vybranych vzorkach silice na lokalite Nitra bola pri-
tomnost jednotlivych obsahovych latok rovnaka ako na
predchadzajucej lokalite (obr. 2), avSak proporcionalne
zastipenie hlavnych zloZiek bolo odliSné. Hlavnymi
komponentami silice kvetnych tborov Tanacetum vulga-
re na lokalite Nitra su: B-tujon (27,08 %), gafor
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Obr. 4. Hlavné obsahové latky v silici kvetného uboru druhu
Tanacetum vulgare L. v lokalite IZa

(24,55 %), artemisia keton (8,78 %), borneol (4,62 %),
a 1,8-cineol (4,35 %) (obr. 5). U viacero skiimanych
genotypov v stredoeuropskej oblasti bol tujénovo-gafro-
vy chemotyp zastiipeny najpocetnejsie '®. Hlavnymi
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Obr. 5. Hlavné obsahové latky v silici kvetného tuboru druhu
Tanacetum vulgare L. v lokalite Nitra
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Obr. 6. Hlavné obsahové latky v silici kvetného tboru druhu
Tanacetum vulgare L. v lokalite Kvacany
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Obr. 7. Porovnanie hlavnych obsahovych latok v silici
z kvetného uboru druhu Tanacetum vulgare L. v lokalitach
IZa, Nitra a Kvacany
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Obr. 8. Percentudlny vyskyt jednotlivych chemotypov v troch
roznych lokalitach: IZa, Nitra a Kvadany

obsahovymi latkami silice zoradené podla mnozZstva
na lokalite Kvacany boli: gafor (20,57 %), 1,8-cineol
(16,97 %), a-pinén (6,27 %), bornyl acetat (6,25 %), arte-
misia ketén (6,21 %), borneol (4,62 %), kamfén (4,33 %),
B-tujon (4,31 %) a myrcén (3,09 %). Gafor a 1,8-cineol
predstavuju favoritné obsahové latky v silici tejto oblasti.
Mnozstva ostatnych zloziek si mensie ako 7 % (obr. 3, 6).

Pri porovnani vzoriek z troch vybranych lokalit sa zis-
tilo, Ze oblasti lokalizované juZnejSie, kde je intenzita
slne¢ného svitu vysSia, obsahuju vy$§i obsah tujonu
v silici (31,60 %), kym vo vzorkach z lokalit severnejSie
poloZenych bol pozorovany vys$si obsah 1,8-cineolu
a gafru (obr. 7). Vyskyt jednotlivych chemotypov (v %)
na troch lokalitdch — IZa, Nitra a Kvacany je zndzorneny
na obrazku 8.

ZAVER

Zaverom mozno konStatovat, Zze odlisSné klimatické
a agrotechnické podmienky, geograficky povod a adapta-
cia genotypov Tanacetum L. k rastovym podmienkam,
mdzu byt pri¢inou vzniku réznych chemotypov druhu
Tanacetum vulgare L. v sledovanych lokalitach.
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Dria 2. jula sme si s radostou a ictou na Katedre chemickej tedrie lieCiv
Farmaceutickej fakulty UK v Bratislave pripomenuli pekné Zivotné
jubileum - osemdesiatiny vyznamného vedeckého pracovnika,
vysokoskolského pedagdga a nasho ucitela docenta DrPH. PhMr. Juraja
Kritsmér-Smogrovi¢a, CSc. a tito vzacnu novinu radi predkladdme aj
Sirokej odbornej farmaceutickej i chemickej verejnosti v Ceskej
a Slovenskej republike.

Celozivotnd — takmer 45-ro¢na — profesiondlna draha jubilanta je spo-
jend s farméciou, konkrétne s konsStituovanim vysokoskolského farma-
ceutického $tadia, s pregradualnou vychovou farmaceutov i postgradual-
nou vedeckou pripravou odbornikov, s ¢im tizko stviselo aj zaloZenie jeho
vedeckej Skoly zameranej na koordinacni a biokoordinacni chémiu.
Zadiatok pedagogickej ¢innosti doc. Smogrovi¢a moZno datovat rokom
1949, ked po skondeni farmaceutického $tidia zacal pdsobit ako VS ucitel
predmetu anorganickd chémia pre vtedaj$i odbor Stidia farmécie na
Lekarskej fakulte UK. Po vzniku samostatnej farmaceutickej fakulty je
jeho pedagogicko-vychovné pdsobenie uz trvalo spojené so vznikom
a budovanim Katedry anorganickej a organickej chémie a osobitne
s konstituovanim a dal§im formovanim vysokoSkolského farmaceutic-
kého vzdeldvania na Slovensku na bratislavskej fakulte a pocas jej
celotdtnej posobnosti aj pre CR. V tomto kontexte treba spomendt vyz-
namnd ¢innost doc. Smogrovi¢a v riadiacich organoch fakulty a ako
mimoriadne doleZitt 9-ro¢nu pracu vo funkcii prodekana pre vychovno-
vzdeldvaciu Cinnost a 3-ro¢nd na dseku vedy a vyskumu. V rokoch
1978-1990 bol vedicim katedry a predtym zastupcom vediiceho praco-
viska. Charakteristickou ¢rtou v jeho kazdodennej praci pedagdga bolo
komplexné vyuZivanie aktudlnych vedeckych poznatkov vo vyucbe

vSeobecnej a anorganickej chémie s preferovanim jej nazornych foriem —
modelov a pocitacovej techniky. Rovnaky tvorivy pristup jubilant uplatiio-
val aj pri vychove talentovanych Studentov, ¢i vedeni absolventskych, diz-
ertacnych a dalSich kvalifikacnych prac.

Docent Smogrovi¢ patril medzi uznavanych vedeckych pracovnikov
v koordina¢nej chémii medzi naSimi i zahrani¢nymi odbornikmi. Po
skiisenostiach v oblasti vyskumu karboxylatoberylnatych komplexov
kreoval vlastni vedecku Skolu a dlhé roky viedol svoj vyskumny kolektiv,
s ktorym sa venoval Stidiu zdkladnych koordina¢no-chemickych otiazok
vzniku, vlastnosti a Struktiry biologicky vyznamnych karboxylatomed-
natych komplexnych zlicenin. V ostatnom Case sa sustredil na biokoordi-
naéni chémiu a zaoberal sa Stidiom Cu(Il)-komplexov tridentatnych
Schiffovych zédsad tvorenych reakciou vhodnych oxozlicenin s esencidl-
nymi aminokyselinami, u ktorych bola zistena pozoruhodna antiradikdlova
a antioxida¢nd aktivita v korelacii so Struktirnymi aspektami tejto roz-
manitej skupiny mednatych chelatov. Pecat nadobudnutej vedecko-peda-
gogickej erudicie jubilanta ziskal cely rad jeho nasledovnikov — pedago-
gickych a vedeckych pracovnikov, ktori boli pod jeho odbornym vedenim
na jednotlivych stuprioch vedeckého a intelektualneho rastu.

Pri tejto vzécnej prileZitosti nie je podstatné prezentovat bohatt vedecku
a odbornd produktivitu jubilanta, aj ked vo vtedajsej univerzitnej databaze
z roku 1993 je s jeho menom spojenych 294 zaznamov, pricom mnohé boli
vysledkom spoluprace so zahrani¢nymi vedeckymi Skolami (Rusko, SRN,
PR). Omnoho dolezitejsie je konStatovanie, Ze jeho vedecka Skola dalej Zije
a Cerpa z jeho bohatej myslienkovej vedeckej povodiny, ktord je stile vysoko
aktudlna. Je tieZ potrebné povedat, Ze jubilant je vedicim autorom prvej
vysokoSkolskej u¢ebnice pre farmaceutické fakulty v CR a SR Vseobecnd
a anorganickd chémia (Martin, Osveta, 1994), ktorej druhé upravené
vydanie ho v sti¢asnosti plne zamestndva. Doc. Smogrovi¢ bol dlhoroénym
funkcionarom Slovenskej chemickej spolo¢nosti pri SAV a tieZ spoluorga-
nizdtorom pravidelnych medzinarodnych vedeckych konferencii o koordi-
nacnej chémii, ktoré st vyznamnym podujatim v celosvetovom meradle.

Za mnohostranni eduka¢ni, vedecku a ostatni odbornd ¢innost boli
doc. Smogrovi¢ovi udelené viaceré vyznamenania, ku ktorym patria najm
tieto: Zlatd medaila Univerzity Komenského, Zlatd medaila FaF UK,
Pamitnd medaila k 50. vyrociu zaloZenia Farmaceutickej fakulty UK
a k osemdesiatinim Weberova cena Slovenskej farmaceutickej spolo¢nosti.

Pocas celozivotného pdsobenia v sluzbach farmacie docent DrPH.
PhMr. Juraj Kritsmar-Smogrovi¢, CSc. svojou tvorivou vedecko-peda-
gogickou pracou profesijne formoval stovky absolventov farmicie
v Ceskej a Slovenskej republike, odborne pripravil desiatky mladych
pedagdégov a vedeckych pracovnikov predovSetkym vo vednom odbore
anorganickd chémia, prispel nemalou mierou k rozvoju moderného far-
maceutického vysokého Skolstva, za ¢o mu patri nase Gprimné podako-
vanie. V tychto riadkoch nemali vdaku vyjadruji aj frekventanti jeho
vedeckej $koly, jeho naslednici a neskorsi kolegovia. VSetci spolo¢ne vSak
vdacime predovietkym za to, Ze doc. Smogrovi¢ ndm vietkym vedel tak
priamociaro a midro predstavit svoj svet chémie vo svetle farmacie.

AD MULTOS ANNOS! — slovutny pan docent! A naviac: Hodne
zdravia, vzdy veseli mysel, by aj v dalSom decéniu Zitie malo pre Vés svo-
ju krasu a skutocny zmysel! Uvadzané slovéd ocenenia a skuto¢nej vdaky
posielame priamo do BeneSova u Prahy.

J. Sokolik, F. Devinsky
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